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(54) Title: KEY TELEPHONE SYSTEM WITH CORDLESS TERMINALS 
(54) Bezeichnung: KEY-TELEFONSYSTEM MIT CORDLESS-ENDGERATEN 
(57) Abstract 

The key telephone system has a private branch exchange (VST) provided with a switching 
unit (SWU) intended for switching through calls to stationary key and mobile cordless and/or 

GSM terminals (TSa TSd; MTC, MTG). The stationary key end terminals (TSa TSd) 

can be connected via a first line group (lbc) and a key system server (SLMO) with the switching 
unit (SWU). Moreover, the switching unit (SWU) is connected via a second line group(lbc; Ibg) 
with at least one additional server (SLMC; SLMG) which has a storage unit (LM) in which all 
lines assigned to the cordless and/or GSM terminals (MTC, MTG) are identified. Moreover, 
the additional server (SLMC; SLMG) has an own switching unit (SWU-C) through which the 
lines which are assigned to the cordless and/or GSM terminals (MTC, MTG). To that effect, at 
least one mobile cordless and/or one GSM end terminal (MTC, MTG) is assigned to at least one 

stationary key end terminal (TSa TSd) to which at least in part the same lines are assigned as 

to the stationary key end terminals (TSa TSd). The cordless key telephone system according 

to the invention permits the use of conventional cordless telephones, which can be linked into the 
key telephone system like stationary key terminals. Thus, a subscriber with a stationary key and 

a mobile cordless and/or a GSM end terminal (TSa TSd; MTC, MTG) remains even during 

absence linked to the team for which the key telephone system is provided. 
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(57) Zusammenfassung 

Das Key-Telefonsystem weist eine mit einer Durchschalteeinheit (SWU) vcrsehenc Nebenstellenanlage (VST) auf, die zur 
Durchschaltung von Anrufen zu stationaren Key- sowic mobilen Cordless- und/oder GSM-EndgerSten (TSa t .... TSd; MTC, MTG) 
vorgesehen ist, wobei die stationaren Key-EndgeriUe (TSa, .... TSd) tiber ein erstes LeitungsbUndel (lb) und einen Key-System-Server 
(SLMO) mit der Durchschalteeinheit (SWU) verbindbar sind. Ferner ist die Durchschalteeinheit (SWU) iiber ein zweites Leitungsbundel 
(lbc; lbg) mit wenigstens einem weiteren Server (SLMC; SLMG) vcrbunden, der eine Speichereinheit (LM) aufweist, in der die jedem 
Cordless- und/oder GSM-Endgerat (MTC, MTG) zugeordneten Leitungen bezeichnet sind. Femer weist der weitere Server (SLMC; SLMG) 
eine eigene Durchschalteeinheit (SWU-C) auf, durch die die den Cordless- und/oder GSM-EndgerSten (MTC, MTG) zugeordneten Leitungen 

durchschaltbar sind, wobei wenigstens einem stationaren Key-EndgerSt (TSa TSd) ein mobiles Cordless- und/oder ein GSM-Endgerat 

(MTC, MTG) zugehdrig ist, dem zumindest teilweise dieselben Leitungen zugeordnet sind, wie dem stationaren Key-Endgerat (TSa, TSd). 
Das erfindungsgemasse Cordless-Key-Telefonsystem erlaubt die Verwendung konventioneller Cordless-Telefone, die wie die stationary. 
Key-Endgerate ins Key-Telefonsystem eingebunden werden konnen. Ein Teilnehmer mit einem stationaren Key- sowie einem mobil 
Cordless- und/oder einem GSM-Endgerat (TSa, .... TSd; MTC, MTG) bleibt daher auch bei Abwesenheit in das Team eingebunden, fuT 6... 
das Key-Telefonsystem vorgesehen ist. 


Codes zur Identifizierung von PCT-Vertragsstaaten auf den Kopfbogen der Schriften, die intemationale Anmeldungen gemass dem 
PCT veroffentlichen. 
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Key-Telefonsystem mit Cordless-Endgeraten 

Die vorliegeride Erfindung betrifft ein Key-Telefonsystem mit Cordless-Endgeraten nach dem Oberbe- 
griff des Patentanspruchs 1 . 

5 

Neben einfachen Femsprechapparaten, die an einer einzigen Anschlussleitung angeschlossen sind. gibt 
es EndgerSte. die mit einer Sprechschaltung uber ein zusStzliches Bedienfeld Zugang zu mehreren Lei- 
tungen haben. Durch geeignete Zusammenschaltung mehrerer solcher SonderendgerSte entstehen An- 
lagen. die z.B. als Vorzimmer-, Key- f Reihen- Oder Makleranlagen bezeichnet werden. In F; Ohmann, 
10 Kommunikations-Endgerate, Spring er-Veriag, Berlin 1983, Kapitel 4.2.7. Seiten 187 - 193 werden drei 
wesentliche Anwendungsbeispiele fur derartige Anlagen beschrieben : 

hierarchisch gegliederte Arbeitsgruppe, 
Arbeitsgruppe mit Teamstruktur und 

zentrale Abfragestelle als Vertretung fur abwesende Sachbearbeiter. 

Von besonderer Bedeutung sind Makler- und Auftragsaniagen, bei denen jedes Mitglied einer Arbeits- 
gruppe jedes weitere Teammitglied in bezug auf exteme Anrufe vertrelen und dessen Gesprache iiber- 
nehmen kann. Oazu werden mehrere gemeinsame Wahlleitungen zu mehreren Endgeraten gefuhrt. 
20 Exteme Anrufe werden daher gleichzeitig auf mehreren EndgerSten signalisiert. so dass verschiedene 
Teammitglieder auf einen ankommenden Anruf eintreten kGnnen. 

Bekanntlich erlauben z.B. nach DECT- Oder GSM-Normen arbeitende Cordless-Telefonsysteme dem 
Teilnehmer, seine GesprSche junabhangig von seinem Arbeitsplatz zu fuhren. In der EP 0 533 510 A2 ist 
25 ein Cordless-Tetefonsystem mit Key-Funktionalitat beschrieben, dessen Cordless-Telefone Funktionsta- 
sten und Indikatoren aufweisen, die je einer WShlleitung zugeordnet sind. Femer ist ein Speicher vorge- 
sehen. der Angaben beziiglich den dem Cordless-Telefon zugeordneten WShlleitungen enthSIL Das 
bekannte Cordless-Key-Telefonsystem weist die wesentiichen Leistungsmerkmale bekannter Key-Tele- 
fonsysteme auf. Beim Empfang eines Rufsignals pruft das Cordless-Telefon daher, obdie dem Rufsignal 
30 zugehdrige Leitung dem betreffenden Cordless-Telefon zugeordnet ist. Falls dies zutrifft. wird der Anruf 
durch den Indikator angezeigt. wonach der Teilnehmer durch Anttppen der zugehorigen Taste den Anruf 
ubemehmen kann. 

Das bekannte Cordless-Key-Telefonsystem weist daher besondere Cordless-Telefone auf. die eine zu- 
35 satzliche Tastatur. einen zusStzlichen Speicherbereich sowie eine entsprechende Betriebssoftware be- 
notigen und die daher vemaltnismSssig teuer sind. Konventionelle Cordless-Telefone ohne Key-Funktio- 
nalitat sind hingegen nicht verwendbar. Die fur den Teilnehmer vorgesehene Mfcglichkeit zum selektiven 
Eintreten auf Anrufe von verschiedenen Leitungen ist demgegenuber von geringerer Bedeutung. 
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Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Key-Telefonsystem zu schaffen, in 
das auch konventionelle Cordless-Telefone eingebunden wenjen kfcnnen. die kein spezielles Key-Be- 
dienfeld und Leitungsindikatoren aufweisen. 

Diese Aufgabe wird durch die im Patentanspruch 1 angegebenen Massnahmen gel6st. Vorteilhafte Aus- 
gestaltungen der. Erfindung sind in werteren Anspruchen angegeben. 

Das erfindungsgemasse Cordless-Key-Telefonsystem erlaubt die Verwendung konventioneller Cordless- 
Telefone, die wie die stationSren Key-Eridgerate ins Key-Telefonsystem eingebunden wenjen kOnnen. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand einer Zeichnung beispietsweise n^her eriautert. Dabei zeigt : 
Fig. 1 ein erfindungsgemSsses Key-Telefonsystem, 

Fig. 2 das Key-Telefonsystem gemass Fig. 1 ergSnzt durch GSM-Endgeratedf und 
Fig. 3 mehrere einer Keyanlage zugehGrige mobile und stationSre Endgerate. 


Fig. 1 zeigt eine private Nebenstellenanlage VST mit einer uber eine Schnittstellenbaugruppe SB z.B. 
mit dem offentlichen Netz verbundenen Durchschalteeinheit SWU, die Annjfe uber Teilnehmerieitungs- 
schnittstellen (Subscriber Line Module) bzw. Servermodule SLMO (Key-System-Server), SLMC 
(Cordless-Server) und SLMG (die Erweiteiung mit dem Servermodul SLMG (GSM-Server) ist in Fig. 2 
20 gezeigt) zu stationSren und mobilen Endgeraten TSa. TSb, TSc. TSd; MTC, MTG durchschaltet. Die 
mobilen Endgerate MTC und MTG (in Fig. 2 gezeigt) werden uber Funk- bzw. Basisstationen BSC1, 
BSC2 bzw. BSG kontaktiert. die an die Servermodule SLMC bzw. SLMG angeschlossen sind. Durch den 
Key-System-Server SLMO werden in bekannter Weise die fur die Key-Funktionalitat ben&tigten Lei- 
stungsmerkmale bereitgestellt. 

25 

Die Ankopplung von GSM-EndgerSten an die Basisstationen BSG sowie allenfalls notwendige Zonen- 
wechsel erfolgen nach bekannlen Verfahren, die z.B. in P. R. Gerke. Digitate Kommunikationsnetze, 
Springer Verlag, Heidelberg 1991, Kapitel 6.7 beschriebenen sind. Siehe auch die entsprechenden 
Empfehlungen der CEPT (Conference Europ. des Administrations des Postes et Telecommunications) - 
30 Gnjppe GSM (Groupe Sp^ciale Mobile). 

Die Cordless-Endgerate MTC arbeiten vorzugsweise nach dem DECT- Verfahren (DECT: Digital Euro- 
pean Cordless Telecommunication, EuropSischer Standard (ETS) fur die schnurlose Telefonie. DECT 
arbeitet im Frequenzbereich bis 1900 MHz mit einem kombinierten Zugriffrsverfahren aus Frequenzmul- 
35 tiplexverfahren mit 10 TrSgersignalen (FDMA) und Zertmultiplexverfahren mit 24 Zeitlagen (TDMA). 
BVei einer Anschlusskapazitat von 120 KanSlen stehen maximal 12 gleichzeitige Duplexverbindungen 
mil 32 kbit/s (netto) zur Verfugung. Die maximale Reichweite in GebSuden beschrankt sich auf 200m). 
Das DECT-Verfahren ist u.a. auch in R. Gen\e. a.a.O., Seite 311 beschrieben. 
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Fur die yoiliegende Erfindung kbnnen nach dem DECT- und nach dem GSM-Standard sowie nach be- 
liebigen weiteren Verfahren arbeitende mobile EndgerSte verwendet werden. 

Gemdss F. Ohmann, a.a.O., Seite 193 sind die heute angebotenen Keyanlagen in ihren Leistungsmerk- 
5 malen und Bauslufen weitgehend von den Gegebenheiten des intemationalen Marktes gepragt. Sie sind 
dort bei Teilnehmerzahlen von bis zu 100 die am starksten verbreitete Form der Nebenstellenanlagen. 
Bei kleinen Keyanlagen (bis ca. 20 Teilnehmer und bis zu 6 Wahlleitungen) hat jeder Teilnehmer geziel- 
ten Zugriff zu alien WShlleitungen (squared system). Gr&ssere Keyanlagen (bis ca. 100 Teilnehmer und 
bis zu 24 wahlleitungen) sind so ausgefiihrt, dass die einzelnen Sprechstellen nurzu geziett festgeleg- 
10 ten Leitungen Zugang haben (non squared system). 

In Fig. 1 und 2 werden dem Key-System-Server SLMO u.a. die Leitungen lb mit den Rufnummem 4566, 
4512, 4700 und 4028 zugefuhrt, von denen der Key- System- Server SLMO uber Leitungen mit den Ruf- 
nummem 4666 und 4512 mit den Key-Endgeraten TSa und TSb, uber Leitungen mit den Rufnummem 

15 4666, 4700, 4028 und 4512 mit dem Key-Endgerat TSc und uber Leitungen mit den Rufnummem 4028 
und 4512 mit dem Key-Endgerat TSd verbunden ist (jede Rufnummer ist mit einer unterschiedlichen 
Linie dargestellt). Die Zuordnung der Leitungen zu den Key-Endgeraten erfolgt jeweils nach den Bedurf- 
nissen der Teilnehmer, die oft in einem Team zusammenarbeiten. Die Teammitglieder, die uber ihre 
stationaren Key-Endgerate wahlweise auf die ihnen zugeordneten Leitungen zugretfen k6nnen, verfugen 

20 oft uber Cordless-Telefone. um jederzeit erreichbar zu sein. Bei Vertassen des Buros wurde bisher eine 
Anrufumleitung vom stationaren zum mobilen Endgerat vorgenommen (Oder es wird ein System gemass 
der EP O 533 510 A2 verwendet). In Fig. 1 ist ersichtlich. dass der Teilnehmer m'rt der Rufnummer 4666 
die Anrufe auf sein mobiles Cord less- Endge rat MTC mit der Rufnummer 5001 umgeleitet hat. Aufgrund 
der aLrtomatischen Anrufumleitung konnen die restlichen Teammitglieder nicht mehr auf die uber die 

25 Leitung mit der Rufnummer 4666 eintretfenden Anrufe eintreten. Falls der Teilnehmer, der die Anrufum- 
leitung aktiviert hat, sein mobiles Cordless-EndgerSt MTC nicht in Reichweite hat, werden die Anrufe auf 
Rufnummer 4666 nicht beantwortet. 

Erfindungsgemass werden daher alle von den Teilnehmem benOtigten Leitungen auch zum Cordless- 
30 Server SLMC oder zum GSM-Server SLMG durchgeschaltet, durch die ein mobiles Endgerat MTC oder 
MTG gerufen wird, sobald uber eine der dem betreffenden mobilen Endgerat MTC oder MTG zugeord- 
neten Leitungen ein Anruf eintrifft. In Fig. 1 ist gezeigt, dass die Teilnehmer mrt dem stationaren Key- 
Endgerat TSa bzw. TSc uber mobile Cordless-Endgerate MTCa bzw. MTCc verfugen, denen dieselben 
Leitungen (Rufnummem 4666, 4512 bzw. 4666, 4512, 4700. 4028) zugeordnet sind, wie den zugehfiri- 
35 gen stationaren Key-Endgerat TSa und TSc. Durch den Cordless-Server SLMC werden beim Eintreffen 
eines Anrufs die Leitungen zu den mobilen Cordless-Endgeraten MTC durchgeschaltet. Dazu weist der 
Cordless-Server SLMC (oder der GSM-Server SLMG) eine Speichereinhert LM auf, in der die den mobi- 
len Cordless-Endgeraten MTCa bzw. MTCc zugeordneten Rufnummem abgelegt sind. Beim Eintreffen 
eines Anrufs wind anhand der in der Speichereinheit LM abgelegten Daten festgestelrt, welchen mobilen 
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Cordless-Endgeraten MTC die zu vermittelnde Leitung zugeordnet ist. Danach winj die Leitung den be- 
treffenden Teilnehmem durch eine im Cordless-Server SLMC (oder der GSM-Server SLMG) vorgese- 
hene Durchschalteeinheit SWU-C durchgeschaltet. in Fig. 1 ist beispielsweise dargestettt, dass die Lei- 
tung mit der Rufnummer 4512 (punktierte Linie) an alle stationaren und mobilen Endgerate TS bzw. 
MTC durchgeschaltet wind. 

In der Speichereinheit LM ist vorzugsweise noch festgelegt, welche Leitungen den mobilen Endgeraten 
MTCa bzw. MTCc fur gehende Anrufe prioritar zugeordnet sind. 

Nach dem DECT-Standard arbeitende mobilen Endgerat MTC eriauben die Indikation der gerufenen 
Nummer auf der Anzeige (z.B. einem LCD-Display) des GerStes. Dadurch erKennt der Benutzer des mo- 
bilen EndgerStes MTC jeweils uber welche Leitung er gerufen wird und kann somrt selektiv auf die An- 
rufe eintreten. Ein Bedienfeld mit einer zusatzlichen Anzeige z.B. mittels LED*s ist daher praktisch nicht 
notwendig. Falls z.B. die Nummer 4666 gerufen wird, so wird sowohl auf den stationaren Key-Endge- 
raten TSa und TSc, als auch auf den mobilen Cordless-Endgeraten MTCa und MTCc ein Rufsignal ab- 
gegeben. Auf den stationaren Key-Endgeraten TSa und TSc erfolgt die Indikation der gerufenen Num- 
mer z.B. durch eine Leuchtdiode. Auf der Anzeige der Cord I ess- Endgerate MTCa und MTCc erscheint 
hingegen die Nummer 4666. Die diesen EndgerSten TSa, MTCa und TSc, MTCc zugeordneten Teilneh- 
mer k6nnen daher, unabhangig davon, ob sie sich im Buro befinden oder unterwegs sind. Anrufe auf die 
Rufnummem 4666 und 4512 ubemehmen (der Teilnehmer mit den Endgeraten TSc und MTCc kann 
zusatzlich Anrufe auf die Rufnummem 4700 sowie 4028 ubemehmen). Dadurch ergibt sich der Vorteil. 
dass sowohl der abwesende Teilnehmer, als auch die weiteren Teammitglieder, z.B. die Sekretarin, 
Anrufe auf die dem abwesenden Teilnehmer zugeordneten Rufnummem ubemehmen kdnnen. 

Vorzugsweise werden den mobilen Endgeraten MTC, MTG nur die Leitungen zugefiihrt, die der betref- 
fende Teilnehmer regelmassig benfctigt. Z.B. wird nur die Rufnummer des persSnlichen station 3 re n Key- 
Endgerates TS sowie die Nummer eines Partners durchgeschaltet, der fur dasselbe Sachgebiet zustan- 
dig ist. Ein Zugriff auf die Leitungen aller Teammitgiieder uber ein mobiles Endgerat MTC, MTG ist unter 
Umstanden nicht notwendig. Der Teilnehmer mit den Endgeraten TSc und MTCc kann z.B. uber das 
stationare Endgerat TSc auf die Leitungen mit den Rufnummem 4666. 4512, 4700 und 4028 und uber 
das mobile Endgerat MTC und/oder MTG z.B. nur auf die Leitungen mit den Rufnummem 4700 und 
4028 zugreifen. 

Insbesondere. falls eine Anzeige der gerufenen Nummer nicht m6glich ist, werden vorzugsweise mobile 
Endgerate MTC und/oder MTG verwendet, die zur Abgabe unterschiedlicher Rufsignale geeignet sind, 
so dass einer Oder mehreren durchzuschaltenden Leitungen im Cordless- und/oder im GSM-Server ein 
gesonderter Rufton zugeordnet werden kann. Dadurch kann der Teilnehmer feststellen, uber welche 
Leitung er gerufen wird. Verfahren zur Erzeugung beliebiger Rufsignalrythmen in der Nebenstellenan- 
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iage VST Oder den darin vorgesehenen Servem SLMO, SLMC, SLMG sind dem Fachmann z.B. aus der 
CH-PS 624 808 bekannt. 

Wie in Fig. 3 dargestellt. bleiben abwesende Teammitglieder auch bei Abwesenbeit uber ihre mobilen 
Endgerate MTC und/oder MTG in das Key-System eingebunden. 
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PATENTANSPRUCHE 

1. Key-Telefonsystem mit einer eine Durchschalteeinheit (SWU) aufweisenden Nebenstellenanlage 
(VST), die zur Durchschaltung yon Anrufen zu stationSren Key- sowie mobilen Cordless- und/oder GSM- 

5 Endgerflten (TSa TSd; MTC, MTG) vorgesehen ist, wobei die stationSren Key-Endgerdte (TSa 

TSd) (iber ein erstes Leitungsbiindel (lb) und einen Key-System-Server (SLMO) mit der Durchschatte- 
eirtheit (SWU) verbindbar sind, dadurch gekennzeichnet, dass die Durchschalteeinheit (SWU) uber ein 
zweites Leitungsbiindel (Ibc; Ibg) mit wenigstens einem weiteren Server (SLMG; SLMG) verbunden ist. 
der eine Speichereinheit (LM) aufweist. in der die jedem Cordless- und/oder GSM-Endgerat (MTC, MTG) 

10 zugeordneten Leitungen bezeichnet sind, dass der weitere Server (SLMC; SLMG) femer eine eigene 
Durchschalteeinheit (SWU-C) aufweist, durch die die den Cordless- und/oder GSM-Endgeraten (MTC, 
MTG) zugeordneten Leitungen durchschaltbar sind und dass wenigstens einem stationSren Key-Endge- 

rat (TSa TSd) ein mobiles Cordless- und/oder ein GSM-EndgerSt (MTC, MTG) zugeh&rig ist. dem 

zumindest teihveise dieselben Leitungen zugeordnet sind. wie dem stationSren Key-Endgerat (TSa 

15 TSd). 

2. Key-Telefonsystem nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, dass in der Speichereinheit (LM) die 
den mobilen Cordless- und/oder GSM-Endgeraten (MTC, MTG) fur gehende Anrufe zugeordneten Lei- 
tungen bezeichnet sind. 

20 

3. Key-Telefonsystem nach Anspruch 1 Oder 2. dadurch gekennzeichnet. dass die mobilen Cordless- 
und/oder GSM-EndgerSte (MTC, MTG) konventionell aufgebaut sind. 

4. Key-Telefonsystem nach Anspruch 1, 2 Oder 3. dadurch gekennzeichnet. dass die weiteren Server 
25 (SLMC) zur Signalsierung der gerufenen Nummer und die mobilen EndgerSte (MTC) zur Anzeige der 

signalisierten Nummer geeignet sind. 

5. Key-Telefonsystem nach Anspruch 1, 2, 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass den durchzuschak 
tenden Leitungen im Cordless- und/oder im GSM-Server (SLMC; SLMG) verschiedene Rufsignale zuor- 

30 denbar und generierbar sind. 


6. Key-Telefonsystem nach einem der Anspruche 1 - 5. dadurch gekennzeichnet, dass die mobilen- 
Endgerate (MTC, MTG) nach dem DECT-, dem GSM- oder einem weiteren Standard arbeiten. 
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Fig. 1 


1/3 


4666 



TSa 


4512 



DO OO 

V — < 

OOOO 

oooo 

O D OO 


TSb 


4700 



TSc 


4028 



I I 


oooo 
oooo 

000Q 

oooo 


TSd 


j ((( ); 


(500V 


CD 


ODD 
OOD 
OOO 


BSC1 


MTCa 


J((0) 


CD 

OOD 
OOO 
O DO 


BSC2 


SLMO 


SLMC 


swu-c 


lb 


4666 
5001 


j LM 

! MTCa 

4666 

! MTCa 

4512 

! MTCc 

4666 

I MTCc 

4512 

! MTCa 

4700 

! MTCa 

4028 




Ibc 


swu 


VST 


SB 


MTCc 


WO 98/12861 


2/3 


PCT/CH97/00332 


Fig. 2 


4028 -- 


IZZD 

oooo 

O O O O 
OOOO 
OOOO 


TSd 


J ((( ))) + 

mi i — 


ooo 

ODD 
ODD 


BSC1 


MTC 


i 


BSC2 


lb 


SLMO 


SB 



SLMC 




Ibc 



SLMG 




Ibg 


SWU 


((())) 


MTG 


WO 98/12861 


PCT/CH97/00332 


3/3 

Fig. 3 

lb 



TSb TSc TSd 



